Analise espacializada: cruzamento
de informacoes (“overlay”)
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Producao de mapas!




Mapeamentos:

EM PA: Mapeamentos s3o indispensaveis!

Planejamento integrado: mapas tematicos

!

integracao dos temas

12

ciéncias humanas




Mapeamentos:

- Mapeamentos: identificam/ demonstram/ evidenciam relacoes
espaciais (bidticas/ abioticas/ humanas), padroes de distribuicao,
heterogeneidades do meio, localizacoes, extensoes

Vantagens:

e Clareza

e sintese

e Objetividade

e sistematizacao - comparacao

e generalizacao/ extrapolacao

e comunicacao/ compreensao visual

e interpretacao: "construcao de conhecimento" (Zonneveld)

Kuchler (1988, in KUCHIER & ZONNEVELD: Vegetation Mapping): Um mapa

pode expressar mais fatos do que mil palavras!



Tipos de mapeamentos em PA:

L
heterogeneidade| ©+ Mapas do meio fisico

do meio énfase: fator fisico (tipo de solo, faixa altitudinal, etc)

e mapas de vegetacao
4 énfase: retratar fisionomias
vegetacao = sintese de interagdes abidticas X bidticas X humanas

interactes e mapas ecoldgicos
heterogeneidade do meio e interagdes
énfase: resultado da interagao entre multiplos fatores ambientais
diferentes objetivos = diferentes critérios
interpretacao mais complexa



Tipos de mapeamentos em PA:

heterogeneidade| ©+ Mapas do meio fisico
do meio énfase: fator fisico (tipo de solo, faixa altitudinal, etc)

e mapas de vegetacao
| énfase: retratar fisionomias
vegetacdo = sintese de interagdes abidticas X bidticas X humanas

mapas ecologicos
heterogeneidade do meio e interagdes
énfase: resultado da interagao entre multiplos fatores ambientais
diferentes objetivos = diferentes critérios
interpretacao mais complexa

interacoes

mapas de uso das terras

énfase: atividades humanas X condigdes fisicas
evidencia limitagoes, potencialidades e conflitos

mapeamentos dinamicos: séries histoéricas, fluxos

mapas de unidades de paisagem
conceitos: paisagem e unidade de paisagem

‘padrdes da paisagem: decorrem de processos espaciais vetoriais, zonais,
azonais

énfase: estrutura X processos ecoldgicos X atividades humanas



Tipos de mapeamentos:
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Tipos de mapeamentos:
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Tipos de mapeamentos:
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Elaboracao de mapeamento:
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Elaboracao de mapeamento:

7
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Elaboracao de mapeamento:

objetivos prioritdrios

do mapeamento ecolégico

pardmetro do meio
mais importante

fotografias aéreas
disponiveis

pessoal

disponivel

logistica

disponivel

critérios do mapeamento:
primeira aproximagdo



foto-interpretagdo base
preliminar cartogréfica
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Etapas na elaboracao de mapeamentos:

1) objetivos gerais: delimitacao da area e escala compativel

2) coleta e analise da documentacao disponivel

3) objetivos do mapeamento: legenda preliminar

4) escolha das cartas-base

5) elaboracao de hipoteses (relacdoes causa-efeito): critérios de
classificacao

6) trabalho de campo: afericoes + dados detalhados

7) classificacao detalhada

8) elaboracao de mapas intermediarios

9) mapa-sintese interpretado: legenda final

10) formulacao de prognosticos, recomendacgoes, etc - "Os mapas sao o
produto mas nao o proposito de um trabalho de zoneamento"
(Zonneveld, 1988)



Dificuldades na execucao de
mapeamentos em PA:

selecao da escala: objetivos
qualidade dos dados
custo/ beneficio tempo

recurso (equipamento/
pessoal)

e estabelecimento de limites territoriais (escala continua X escala
discreta)

e legenda

e relacdes causa/ efeito



Abordagens atuais em mapeamentos:

e USO de dados remotos
fotografias aéreas

imagens de satelite
imagens de radar

e sistemas de posicionamento global (GPS)

. sistemas de informacao geografica (SIG)






Etapas do PA:

estabelecimento de politicas (direcoes gerais:

metas, prioridades, metodos, organizacao)

@ definicao de ?
objetivos + alvos

coleta de I analise

dados dos dados
— S

Wl DIAGNOSTICO IR




Etapas do PA:

-

dos setores do
ambiente que
sofrerao as
conseqUliéncias do
\_ Planejamento

estabelecimento de politicas (direcoes gerais:

metas, prioridades, metodos, organizacao)

@ definicao de ?
objetivos + alvos

coleta de I analise

dados dos dados

=

Sl DIAGNOSTICO

potencialidades 1 situacao no
e fragilidades

S coros R

nas diferentes
areas de
influéncia do PA

tempo/ espaco




Diagnostico (Orea 1993, modificado)

diversos tipes de dados

AN

(_ B

Informacoes mapeadas (sobre

recursos naturais, capacidade |

de suporte do territdério, dados
sociais, etc)

Problemas e fragilidades: | ——— DIAGNOSTICO

causas e agentes ﬂ
Potenciais do meio: | B | Analise prospectiva
oportunidades sobre diferentes hipdteses
de evolucao

4

CENARIOS ou

MODELOS TERRITORIAIS
OBJETIVOS




Cenarios

Cenario (Santos 2004) = interpretacao das correlacoes entre os
fatores do meio fisico, bidtico, socioecondmico, tecnologico,
juridico e institucional, de forma a entender as pressoes
humanas, o estado do meio e as respostas presentes.

(Modelo pressao — estado - resposta)

A construcao do cenario atual € muito mais do que fazer um
diagndstico do meio. Um cenario bem elaborado permite
identificar os conflitos entre as perspectivas técnica, legal,
institucional e da sociedade, sejam reais ou imaginadas pelos
grupos sociais.

diagnostico - carater descritivo
cenario - carater interpretativo

Cenarios — meio caminho entre Diagnostico e Prognostico




Modelagem para a construcao de
cenarios e prognosticos

m Modelo

m representam (simplificadamente) a realidade
(estrutura e funcionamento dos sistemas)

R } G
m exploram relacoes ao longo do tempo previsoes

m Qualidade do modelo » qualidade dos dados

Vantagens:

e sintese das informacoes

e estruturacao do problema

e relacoes entre os fatos

e permitem analisar partes separadamente
e explicita leis de decisao

e evidencia lacunas de conhecimento

= ordenam o problema p/ solucao



Elaboracao de modelos computadorizados:

m definicao do tipo de resultado pretendido (objetivo do
modelo)

limites da area de influéncia
tempo de previsao

listagem de acoes e alternativas
selecao das variaveis

interacao entre variaveis

programacao (linguagem)
interpretacao Validagéo de modelos:

e matematicamente
e monitoramento
e especialistas




O USO DE MODELOS EM PLANEJAMENTO
AMBIENTAL

descritivo

sistemas de informacao

preditivo
* estaticos (estatistica,
matrizes, indices)
+ dinamicos (algoritmos,
espacializacao)

decisorio
hierarquizacao,
inteligéncia artificial

MODELO

descrever situacoes
simular cenarios

definir alternativas
testar alternativas
escolher alternativas

Pré-projeto

/

Projeto da

estrutura do
modelo

Refinamento

do modelo

i

A

]

decisdo

Modelo
preditivo
Modelo de

(Fonte: De Graaf & Miller, 1396)



Modelos mais usados em PA:

zoneamento
SIG Espacializacdao planejamento de
(descritivo/ d460E€S
preditivo) visualizacao de

alternativas

SIMULACAO qualitativo Prognosticos/ visualizagao de alternat.

(preditivo) quantitativo Decisao monitoramento
analise de risco

escolha de alternativas

HIERARQUIZAGAO Decisao escolha de alternativas
(decisorio)



Analise temporal em diferentes tipos de modelos:

ESTATICO QUASI-DINAMICO DINAMICO
SIG
Relevo
Geologia
Solo
Hidrografia MODELO GEOGRAFICO
; K ZONEAMENTO FUNCIONAL
Hidrologia UNIDADES ESPACIAIS
Uso da INTERACOES ESPACIAIS
terra MATRIZES
Bidtopos
Infra- TIPO1 > TIPO2
estrutura
Modelo estatistico Série temporal

1880 81 82 83

(Fonte: Schreiber (org.), 1988)




Modelos quantitativos p/ construcao de
cenarios e prognosticos:

- Uso de modelos quantitativos: dados numéricos

-Retratam relacoes, variacoes temporais, tendéncias,
de forma numeérica

-Envolvem variaveis (dependentes/ independentes),
relacoes estruturais (formula), algoritmos
(seqliéncia)
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Figure 6.13  Predicted interaction between buffalo and zebra competing for the
same vegetation. (a) Constant rainfall. (b) Cyelic rainfull, (¢) Rainfall varies ran-
domly. (d) Cyclic rainfall as in (b) but the zebra ure cropped according to strategy
3. {e) Random rainfall as in (c) but the zebra are cropped according to strategy 3.
() Random ratnfall as in (c) but the zebra are cropped according to strategy .



Modelo quantitativo de simulacao

Modelo preditivos dinamicos

1) Avaliacdo e equacionamento: definicao do problema, objetivos, area de
influéncia, horizonte temporal, acdes do projeto, alternativas de solucao

A

relacdes entre varidveis

'

2) Representacao do sistema: escolha do(s) modelos(s)
que melhor represente(m) o problema e atenda objetivos

\ 4

3) Modelos matematicos

coleta de |

mais dados | * dados
'
4) Simulacao com cada alternativa
'

5) Avaliagao de alternativas _




Exemplo de modelo quantitativo de simulacao em
PA: enchimento do lago da usina Porto Primavera-
Eng. Sérgio Motta (SP)
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Problema: retirar ou nao a vegetacao do lago a ser formado?



Exemplo de modelo quantitativo em PA:
enchimento do lago da usina Eng. Sérgio Motta

Modelo hidroloégico — separacao do rio em
setores homogéneos




Exemplo de modelo quantitativo em PA:
enchimento do lago da usina Eng. Sérgio Motta




Exemplo de modelo quantitativo de simulacao
em PA: enchimento do lago da usina Eng.
Sérgio Motta

REPRESENTACAD O ciclLo HIDRDLOGICO
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Modelo hidrologico: entradas e saidas (de agua), fluxos,
vazoes



Exemplo de modelo quantitativo em PA:
enchimento do lago da usina Eng. Sérgio Motta

Modelo hidrologico + modelo ambiental

Dados p/ modelo ambiental:

ENTRADAS SAIDAS
Agua Fitomassa Degradacao da Outros parametros
fitomassa
temperatura gtd. (kg/ha) liberacao de vazao p/ DBO
nutrientes segmento
oxig. dissolv. quantificacao dos acumulo subst. cota X area X oxig. dissolv.
nutrientes quimicas volume reservat.
clorofila A area ocupada por aumento DBO DBO de fundo N total
fitofisionomia
nitratos velocidade de acumulo de coefic. aerdbico e P soluvel
decmposicao detritos anaerobico
amonia temperat. ar
N organico vento
ortofosfato fauna
P total

DBO




Exemplo de modelo quantitativo em PA:
enchimento do lago da usina Eng. Sérgio Motta
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Modelos qualitativos p/ construcao de cenarios
e prognosticos

-Retratam relacoes, variacoes temporais, tendéncias,
de forma nao-numeérica

-Uso de modelos qualitativos: | falta de dados
> numericos

| natureza dos dados




MODELO QUALITATIVO PARA O CERRADO
(Pivello & Coutinho, 1926)

Modelorgualitativerconceittials

descritivore dinamico Ex CS FF
TEEE area - FF_Ex 9 floresta
degradada |  secundaria
Ep —_ PC PF
_PFy : T 2
1 |PM I:V csl |sp. AN
FF sp Ex| |PF N FF FF g‘i
, campo |71 cerradas NEx Cs3 Y
St ; CS
cerrado X aberto AN
PeA____ FF N\
F'F:/ / FE PF) ‘l_y FFT |PF \\ AN
¢ SP J/FF cs\ Wl ¢ - Cs| lPC AN
campo | cerr.s. stricto N o PF pC| floresta
sujo | cerr. denso op cerradao mesofila
FF C FP ¢ PC C )
PC
__,) PCL_ __/) PF pPE ™~

FP = fogo periodice (3-6 anos)
FM = pastejo moderado
FF = fogo frequente (1-2 anos)

Funcionamento do sistema

(cerrado) na presenca de fatores de
stress (fogo, corte, pastejo)

SP = super-pastejo

PF = protegdo contra fogo
Ex = invasdo por exdticas
CS = corte seletivo

PC = vrotecéio contra corte

PP :

n

protegao contra pastejo



Analise espacializada: Sistemas de Informacédo
Geografica @

BIEB| 2| s [wo =] VEEE  [rave | @] [w +[%|0]5] 2]3x(|eN 2

SIGs sao softwares designados
a armazenar, integrar, analisar,
combinar e reproduzir dados
espacialmente referenciados.

Desktop > %‘)iﬁ Ch L3 5" 22:56

Muitas atividades comuns ao planejamento ambiental sao
“facilmente” exercidas em um SIG: simular a realidade do espaco
geografico, integrar informacoes espaciais, gerar mapas.



Procedimentos em PA que podem utilizar SIG

PROCEDIMENTOS EM PA

EXEMPLOS DE FUNCOES ATRIBUIDAS AOS SIGs

Avaliar os elementos
compdem o meio

que

apresentar dados teméaticos de forma espacializada

expressar, espacialmente, processos fisicos, bioldgicos e
populacionais

gerar classificacfes de vegetacdao, solo, relevo

Analisar fatos dentro de uma
abrangéncia temporal

representar a historia da dindmica do uso da terra

avaliar a dindmica histdrica regional

mapear vocacoes territoriais e impactos ambientais temporais

Relacionar os fatos

cruzar informacdes politeméticas, com produgédo de mapas-
sintese

Elaborar prognésticos

avaliar possiveis causas de impacto e predizer futuras
conseqgliéncias ambientais

medir e inferir sobre a qualidade dos recursos naturais

construir cenarios futuros

Definir zonas ou territérios

zonear territorios de acordo com regras pré-estabelecidas

planejar rotas ou percursos adequados dentro de uma regido

Elaborar alternativas de acao

apresentar alternativas mitigadoras ou de resolugéo de conflitos

elaborar planos de reabilitagdo ambiental

obter alternativas para manejo de recursos

monitorar o ambiente




Etapas de um SIG:

Delimitacao da area de interesse

Mapas tematicos na mesma escala

Input dos dados (digitalizacao, escanerizacao)

Divisao da area em células

Codificacao dos dados

Reproducdo dos mapas em video

Cruzamento dos mapas

A 4

Geracao de mapas secundarios
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m Exemplo de SIG - Castilho et al. 2015



